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˨͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͼ͙͊͟͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Έ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ζ˿˴ˢ˹̏˴˿η 
ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟  ͙͔ͪͫͯͪͫͤ·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͒͡Ύ ͍͙͙͍͎͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ  ͤ ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͊ͪͻ͙͍ͤ·ͻ  ͙ ͍ͤͦ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ 
͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͘ ͙͍͙ͦͤ͒ͪͦ͊ͤΎ ˭͔͙ͣ͡  ό˨˭˭ύ  ͙ͪ ͔ͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ ͻ ͭ ͔͙ͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͒ ͔΄͙ͺ͙͍͙ͪͪͦ͊ͤΎ. 
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̏ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭΥ 
Á ˻ ͔͙͍ͨͪ͊ͭͤͦ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ό͍ͦ͋ͤͦ͡ΎͭΈύ ͍͋͊ͦ͘·͚ ͍ͪ͊ͫͭͪͦ·͚ ͚ͫͦ͡ ͙͘ ͍·͔ͫͦͦ͒ͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͫͤͣͦ͟ ͤ͊ ͡Ό͋ͯΌ 

ͨͦ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾̅Σ ͔ͫ͡Έͻ͍͙͍͙͔ͦͭͦ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͘͡ΎΤ 

Á ̅ ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͔͔ͣ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ό͙͎͍ͨͦͦͤͦ͡ύ  ͍ ͣ͊ͫ΄͔ͭ͊͋ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͚ͪ͊ͦͤ͊Σ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾̅ 

ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔͒ͯͭͫΎ ͎͔͙͔ͣͤͦͦͭͤ͡ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΤ 

Á ʕ ͔͙ͫͭ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·͚ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚ͯͦ͒Τ 

Á ʕ ͔͙ͫͭ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͍ͦͤͭͯͪͦ͟ ͔͚ͨͦ͡ ͙ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͨͦ͡΅͙͊͒ 

͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͔ͣ͘͡ΈΤ 

Á ʕ ͔͙ͫͭ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͺ͙͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟Τ 

Á ʕ ͔͙ͫͭ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͔͙͙͍ͣͦͪ͊ͭͤ͡·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΤ 

Á ʕ ͔͙ͫͭ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΤ  

Á ʕ ͔͙ͫͭ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙͊ͪ͊ͫͭ͊ͤ͘Ύ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚ͯͦ͒Τ 

Á ˾ ͔͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͍ͪ͊ͫͭͪͦ·͔ ͙ ͍͔ͭͦͪͤ͟·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻΤ 

Á ˻ ͔͙͍ͨͪ͊ͭͤͦ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͻ ͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·͔ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͔ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎΤ 

Á s ͙͙͍ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͒ ͙͙ͤ͊ͣͯ͟ ͯ͋ͦͪͦ;ͤ·ͻ ͪ ͊͋ͦͭ ͙  ͒ ͎͙͔ͪͯ ͎͔͊ͪͦͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ. 



˾˩̊˩˹ˮ˩: 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͍͙͍ͫͪͫͦ  ͫ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͒ͦͫͭͯͨͦͣΣ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·ͻ  ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙͎͒ͤͦͦ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊  ͙ ͔͙͔ͪ͊ͯͣ͘͡·ͻ  ͍ ͍͙͔͒ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙  ͪ ͎͊ͤͦͦ͘ ͭ ͔͙͙ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͯ ͍ͪͦͤΎ 

̇˩˶̎Υ 
˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Έ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
͙͙ͫͨͯͭͤ͊ͣ͟ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙͍͙ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘Ύ ˭͔͙ͣ͡ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ  ͙͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͨͦͫͭ͊͊͟ 
͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟  ͍͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·  ͙˥ˮ˿ ˸˿ ̆˾̅Σ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾̅Σ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ 

 

ˮ˹́˩˾˹˩́Υ 
WMS \  WFS \  TMS 

ˮ˹̅˻˾˸ˢ̇ˮ˻˹˹˻-ˢ˹ˢ˶ˮ́ˮ̉˩˿˴ˮ˩ ˿ˮ˿́˩˸̍Υ 
˥˩˻˽˻˾́ˢ˶̍ κ ˥ˮ˿ /  x  ˨

˨˨ ˭

˴͎͊ͪͭͦͪ͊ͺ͙Ύ 

˴͊͒͊ͫͭͪ 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ 

˭͔͔͚͍ͣͯͫͭͪͦͫͭͦ͡ 

˸͔͙ͦͪ͊͡ͼ͙Ύ 

 ˽ ͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ 
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˻͔͙͍͔ͨͪ͊ͭͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙͍͚ͫͨͯͭͤͦͦ͟ ͫΆ͔͙ͣ͟ ͙ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 

˥͔͍͔ͦͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͔ 
͒͊ͤͤ·͔ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ 

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ 

ˤ͔ͫ ͔ͨͪͦͭ͟· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͎͔ͦͨͦͪͭ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ 
˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ς ͯ ͍͔͙͡;͔͙͔ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ 
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˨͔ͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͫΆ͔ͣ͊͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ  
͍͔ͫͪͻ͍·͎ͫͦͦͦ͟ 
͍͔͎ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ  - 
EROS-B, GeoEyeΣ LYhbh{ ͙ ͒ͪΦ ͒͡Ύ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͊͒͊͘;Υ 

Á ͒ ͔ͭ͊͡Έͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͫ 
͔ͤͼ͔͔͍͡·ͣ ͙ͭͨͦͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͙͙͡ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΌ 
͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ 

Á ͙ ͍͔͙ͤͤͭ͊ͪ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˢ˽˴ 

Á ͯ ͭͦ;͔͙͔ͤͤ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͔ͣ͘͡Έ ͤ͊ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͍ ͣ͊ͫ΄͔ͭ͊͋ 
ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭΣ ͔͔͊ͪͤ͒ͯͣ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ 

˽͔͙͙ͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ - ͍ ·͋ͦͪͦ;ͤͦΣ ͨͦ 
͙͎ͭͦ͊ͣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍ ͦ͋ͦͪͤ͘·ͻ 
ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͻ 

˸˻˹ˮ́˻˾ˮ˹˥ ˿˽̂́˹ˮ˴ˢ˸ˮ ˿ˤ˩˾̆ˤ̍˿˻˴˻˥˻ ˾ˢ˭˾˩̊˩˹ˮ̒ 
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˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ {th¢-5, 6, 7 - ͒ ͡Ύ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͊͒͊͘;Υ 

Á ͔͒ͭ͊͡Έͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 
͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 
͎͙͚ͯͦ͒ 

Á ͦͼ͔ͤ͊͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ 
͙͍͙ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟ ͔͔ͣ͘͡Έ 
͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

Á ͔͙͍͔ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ 
ͫͯ͡;͔͍͊ ͔ͤͼ͔͔͍͎ͦͦ͡ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔ͣ͘͡Έ 

Á ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 
͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ 
όΉ͙ͪͦ͘ΎΣ ͔͙͔͊ͫͦͤ͘͡Σ 
͊͋ͦ͊͘͡;͙͍͙͔͊ͤΣ 
ͦͨͯͫͭ·͙͍͙͔ͤ͊ͤύ 

˽͔͙͙ͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ - ͒ ͦ п - р ͪ͊͘ ͊͘ 
͔ͫͦͤ͘ 

˸˻˹ˮ́˻˾ˮ˹˥ ˿˽̂́˹ˮ˴ˢ˸ˮ ˿ˤ˩˾̆ˤ̍˿˻˴˻˥˻ ˾ˢ˭˾˩̊˩˹ˮ̒ 
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ˤ·͔͙͙ͫͦͦͨͪͦ͒͟;ͤ·͚ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 5a/-2 - ͒ ͡Ύ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͊͒͊͘;Υ 

Á ͦͼ͔ͤ͊͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͍͍ͨͦͫͦ 

Á ͦͼ͔ͤ͊͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ 
͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ 
ό͊ͫͯ͘ͻ͊Σ ͍·͙͔ͣͦ͊ͤ͟Σ 
͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ 
͍͔͙͔͔͚ͪ͒ͭ͡ύ 

Á ͦ͋΅͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͨͦ͡΅͔͚͊͒ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͔͔ͣ͘͡Έ 

˽͔͙͙ͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͒ͦ мл - мн ͪ͊͘ ͊͘ 
͔ͫͦͤ͘ 
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8 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͎ͨͦ͒ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζ˥͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͙ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͪ·͍ͤͦ͟ 
͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ͫ·ͪΈΎ ͙ ͍ͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ͍͙ͫͭΎ ͤ͊ нлмо - 2020 ͎ͦ͒·η ͙ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ 
͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ 
͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͍͙͍͙͔͔͚ͭͦ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͙͔͍͍ͪ͊ͫͭͤͦ͒ͫͭ͊Φ 



́˩˸ˢ́ˮ̉˩˿˴ˮ˩ ˽˾˻˨̂˴́̍ 

͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͔͍ͫͦ͡ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ 
ό͙͎͍ͨͦͦͤͦ͡ύ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͨ ͦͫͯ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ˾̅Σ 
ͤ ͊͟ ͦͭͦͪ·ͻ ͍ ͔͒ͯͭͫΎ ͎͔͙͔ͣͤͦͦͭͤ͡ ͤ ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ό͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύύ ͍͔͎ͭͦͪͤͦͦ͟ ͫͦ͡Ύ ͔͚ͨͦ͡ ͨ ͦ ͍ ·͔ͫͦͦ͒ͭ͊͟͡Έͤ·ͣ 
͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫͣ͟ ͙ͫͤͣ͊ͣ͟  ͫ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·ͣ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤͣ 0,5 - 2,5 
͔ͣͭͪ͊: 
Á  ˻ ͼ͙ͺ͍ͪͦ͊͟ ͎ ͙ͪ͊ͤͼ ͫ ͔͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͯ ͎͙͚ͦ͒ 
Á  ˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ό͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύύ ͍ ͔͎ͭͦͪͤͦͦ͟ ͫ ͦ͡Ύ ͎ ͙ͪ͊ͤͼ ͨ ͔͚ͦ͡ 
Á  ʕ ·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͨ ͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·ͻ ͤ ͔ͭͦ;͔͚ͤͦͫͭ ͙  ͙ ͻ ͯ ͔͙͔ͫͭͪ͊ͤͤ 
 

˨ͦ ͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ˽͔ͦͫ͡ ͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ 
͍͔ͫͪͻ͍·͔ͫͦͦ͒ͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙͎ͨͦͦͤ͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͎ͭͦͪͤͦͦ͟ ͫͦ͡Ύ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚ͯͦ͒ 

9 



 ́ ˩˸ˢ́ˮ̉˩˿˴ˮ˩ ˽˾˻˨̂˴́̍ 

 ʕ ͻ͔ͦ͒ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͒΄͙ͺ͙͍͙ͪͪͦ͊ͤΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͤ ͊ ͡Ό͋·͔ ͨ ͦ ͦ͋Ά͔ͣͯ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͫΆ͔͙ͣ͟ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͨͦ͡Ύ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͤ͊͋ͦͪ ͨ ͔͍͊ͪ͊ͣͭͪͦ: 

Á  ˿ ͔͔͔ͪ͒ͤ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ (NDVI) ς ͒ ͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ; 

Á  ˿ ͔͔͔ͪ͒ͤ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ ͔͙ͤͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦͫͭ ς ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙͒ͪͯ͗ͤͦͫͭ ͍ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͍͔͙ͪ͊ͤͦͣͪͤͦͫͭ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͨͦͪͦ͊͟Σ 
͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟; 

Á  ˴ ͊ͫͫ͡ ͫ ͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͨͦ͡Ύ ς ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͭ ͔ͯ͟΅͔͎ͦ ͫ ͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͯ ;͊ͫͭ͊͟ ς ͪ͊ͫͨ͊΄͊͟Σ ͨ ͊ͪΣ ͤ ͙͊͡;͙͔ ͍ ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͫ ͔͡Έͻͦͯ͘͟͡ΈͭͯͪΣ 
ͯ͋ͦͪ͊͟ ͙  .ͭ .ͨ; 

Á  ˿ ͔͔͔ͪ͒ͤ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ ς ͒͡Ύ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ 
͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘; 

˽ͦͯ͡;͔͊ͣ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤ·  ͍͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙͙͡ ˥ˮ˿. ˻͔͙͍ͨͪ͊ͭͤͦͫͭΈ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ 
͔ͣͦ͗ͭ ͫ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͤ  ͔͔͔͋ͦ͡ ͫ ͯͭͦ͟ ͫ  ͣ ͔ͦͣͤͭ͊ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͫΆ͔͙ͣ͟. 

˨͔΄͙ͺ͙͍͙͔ͪͪͦ͊ͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 

10 



˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͻ 
͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Υ ˾͔ͦͫͫ͡Έͻͦͤ͊͒ͦͪ͘͘ ˾̅ 

 ʕ͙͔ͫͫͭͣͯ ζ˨͔͔ͣͭͪ͊η ˾͔ͦͫͫ͡Έͻͦͤ͊͒ͦͪ͊͘͘ ˾  ̅ͤ ͊2014 ͎ͦ͒  ͍͙͔ͫͫͭͣͯ ͎͔͊ͪͯ͗ͤ͘· ͎͔͍͔ͦͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͔ 
͒͊ͤͤ·͔  ͤ  ͊5 ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟  ˾ ͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ς ˸͍ͦͫͦͫͯ͟͟ΌΣ ˶͔͙͎ͤͤͪ͊͒ͫͯ͟ΌΣ ˴͊ͯ͗ͫͯ͟͡ΌΣ ˾Ύ͊ͤͫͯ͘͟Ό 
 ͙́ ͯ͡Έͫͯ͟Ό ͦ ͋͊ͫͭ͡Έ  

˥͔͎ͦͪ͊ͺ͙Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

11 



˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͻ 
͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Υ ˾͔ͦͫͫ͡Έͻͦͤ͊͒ͦͪ͘͘ ˾̅ 

 ʕ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ζ˨͔͔ͣͭͪ͊η ˾͔ͦͫͫ͡Έͻͦͤ͊͒ͦͪ͊͘͘ ˾  ̅ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ· ͙͙ͣͦ͊͘͟ ͙ ͘ ͍·͔ͫͦͦ͒ͭ͊͟͡Έͤ·ͻ 
͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͫͤͣͦ͟Σ ͍͔͙͍ͭͦͪͦ͊ͤͦ͘͟ ͔͔͋ͦ͡ 200 ͭ·ͫΎ; ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͎͍ͨͦͦͤͦ͡  ͙
͍·Ύ͍͔ͤ͡· ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͔ͣͨͦ͘͡͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͘ ͊ ͔͙ͨͪͦ͒· 1985-2008-2011 ͎ͦ͒͊ ͤ ͊ ˸͍ͦͫͦͫͯ͟͟ΌΣ 
˶͔͙͎ͤͤͪ͊͒ͫͯ͟ΌΣ ˴͊ͯ͗ͫͯ͟͡ΌΣ ˾ Ύ͊ͤͫͯ͘͟Ό ͙  ́ ͯ͡Έͫͯ͟Ό ͦ ͋͊ͫͭ͡Έ  

12 



˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͻ 
͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Υ ˽͙͙͚ͪͣͦͪͫ͟ ͚ͪ͊͟ 

˽͔ͪͦͭ͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ 8 ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͤ ͔͙͙͙͊ͭͪͪͭͦͪ ˽͙͎ͪͣͦͪͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ  
 ͙ͪ ͔͙͍͊ͦ͊ͤ͘͡ ͍  ͪ ͊ͣ͊͟ͻ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ˮ˽ ˨˽ ͙͎ͪͣͦͪͫͦͦ͟ ͟ ͪ͊Ύ 

˥͔͎ͦͪ͊ͺ͙Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

13 



˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͻ 
͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Υ ˽͙͙͚ͪͣͦͪͫ͟ ͚ͪ͊͟ 

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͫͦ͒͊ͤͦ͘ ͍·͔ͫͦͦ͒ͭ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ у ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ 
͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ ͨͦͯ͡;͔ͤͦ п ͨͦͤ͡·ͻ ͔͋ͦ͋͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͙͎͍ͣͦͤͭͦͪͤͦ·ͻ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͒͊ͤͤ·͙ͣ UK-DMC2 
͍͔͎ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ нн ͔ͣͭͪ͊Σ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋·͡ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͘ ͙͊ͤ͊͘͡ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔͙ͯͣͦͫͭ͘ ͙ ͔ͤ ͙ ͫͨͦ͡Έ͔͙ͯͣͦͫͭ͘ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͔ͣ͘͡Έ 

14 



˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͊ͫͯ͘ͻ͙ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ͍̉ͯ͊΄͙Ύ 

 ʕͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͋·͡ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͚ͨͦ͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
͍̉ͯ͊΄͙Ύ ͘ ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ 2011  ͙ 2013 ͎ͦ͒͊Σ ͋·͊͡ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͊ͫͯ͘ͻ͙ ͤ ͊
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͚ͨͦ͡ ͤ ͔͊͋͊͘ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͻͦ͒͊ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ ͘ ͊ͪ͊ͤ͘·͔ 
͔͙ͨͪͦ͒·. 

15 



 ʕ ·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͔͙ͤͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͔͚ͨͦ͡ ͍ ˻͔͎͚ͪͤ͋ͯͪͫͦ͟ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͋·͙͡ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͙͍ͭͨͦ·͔ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͍͔ͭͦͪͤ͟·͔ ͙ͫͦ͡ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͔͚ͨͦ͡Σ 
͍·Ύ͍͔ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͔͙͍͎ͪͭͪͦͫͨͭͤͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙͍ͫͤͣͦ͟ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫ нллф ͨͦ нлмо ͎ͦ͒Φ 

16 



 ʕ ·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͔͙ͤͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͔͚ͨͦ͡  
͍ ˮ͔ͫͦͣ͟͟͡ ͚͔ͪ͊ͦͤ ˻͔͎͚ͪͤ͋ͯͪͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

 ʕ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͋·͙͡ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͍͔ͭͦͪͤ͟·͔ ͙ͫͦ͡Σ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͒ ͊ͤͤ·͔ ͊ ͎ͪͦͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͚ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ. 

17 



ˤ·͔ͫͦͦ͒ͭ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͫΆ͔ͣ͊͟ ͍͚́͊ͣ͋ͦͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

˭͊ н ͒ͤΎ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͫΆ͔ͣ͊͟ ͙ͫͨͯͭͤͦͣ͟ SPOT6 ͫ  ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·ͣ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤͣ 
мΣр ͔ͣͭͪ͊ ͙ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͦͪͭͦͭͪ͊ͤͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͎͔͙ͦͨͦ͘ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͙ͣͦ͊͊͘͟ 
͍͎͋͊ͦͦͦ͘ ͍͎ͪ͊ͫͭͪͦͦͦ ͫͦ͡Ύ ͍͚́͊ͣ͋ͦͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͒͡Ύ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 
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˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͔͍ͫ͊ ͙ͦͣ͘·ͻ ͍ ˿͍͚͊ͪ͊ͭͦͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

 ʕͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͋·ͦ͡ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͦ͡ ͔͒΄͙ͺ͙͍͙͔ͪͪͦ͊ͤ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͚ͨͦ͡Σ 
͊ͤ͘Ύͭ·ͻ ͙ͦͣ͘·͙ͣ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ͊ͣ. ˣ·͙͡ ͍·Ύ͍͔ͤ͡· ͊͟͟ ͦ͋΅͙͔ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͚ͨͦ͡Σ ͊ͤ͘Ύͭ·͔ 
͙ͦͣ͘·͙ͣ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ͊ͣΣ ͭ͊͟  ͙ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͔͚ͨͦ͡  ͫ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͤ·͙ͣ ͍ͫͻ͙ͦ͒͊ͣ 
͙ͦͣ͘·ͻ ͟ ͯ͡Έͭͯͪ.  
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 ˸ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͔͚ͨͦ͡ ͍ ˿͍͚͊ͪ͊ͭͦͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡  
͍͔͎ͨͦ͒ͪ΄͙ͻͫΎ ͎͔͊ͤͭͪͦͨͦͤͤͦͣͯ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ό 

 ʕͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͋·ͦ͡ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͦ͡ ͔͒΄͙ͺ͙͍͙͔ͪͪͦ͊ͤ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͚ͨͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͋·͙͡ ͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤ· ͎͔͊ͤͭͪͦͨͦͤͤͦͣͯ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ό. ˣ·͙͡ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͍͔ͭͦͪͤ͟·͔ ͙ͫͦ͡ ͎͒ͦͪͦ  ͙͎͙͒ͪͯͻ 
͎͔͊ͤͭͪͦͨͦͤͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˣ·͊͡ ͔͔ͨͪͦͫ͗ͤ͊͡ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͔͚ͨͦ͡  ͙ ͻͦ͒͊ 
͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙ ͔ͤ͒ͫ͊͟ NDVI ͘  ͊ͨ ͔͙ͪͦ͒ ͫ  2005 ͨ ͦ2011 ͎ ͦ͒. 
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