
˥˩˻˿˩˾ˤˮ˿ ζ˴ͦͫͣͦͫˢ͎ͪͦη 



2 

˥ͪͯͨͨ͊ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ζ˿˴ˢ˹̏˴˿η ΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΦΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 

͙̂ͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͼ͙͟͡ ΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 

˥͔͔͍͙ͦͫͪͫ ζ˴ͦͫͣͦͫˢ͎ͪͦη ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΦΧΦΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧ 

˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ζ˴ͦͫͣͦͫˢ͎ͪͦηΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧ 

˥͔͎ͦͪ͊ͺ͙Ύ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 

˹͊ͯ;ͤ͊Ύ ͋͊͊͘ ΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΦΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 

˹͊͋ͦͪ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ 

˾͔΄͔͊ͣ·͔ ͊͒͊͘;͙ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 

ˤ͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ζ˴ͦͫͣͦͫˢ͎ͪͦη ΧΧΧΧΦΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 

˽͙͔ͪͣͪ· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͍͙ͫͪͫ͊ ΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 

˴ͦͤͭ͊ͭ͟· ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧΧ 
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           ˻ ˥˶ˢˤ˶˩˹ˮ˩ 
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.  ˥ͪͯͨͨ͊ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ζ˿˴ˢ˹̏˴˿η ό˥˴ ζ˿˴ˢ˹̏˴˿ηύ τ ͙͔͒ͪ͡  ͍ͫͺ͔͔ͪ ͙͍͎ͫͨͯͭͤͦͦͦ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 

˭͔͙ͣ͡Σ ͻ͙͎ͦ͒ͤ͡Σ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙͚ ͟͡Ό;͔͍·͔ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͤ ͊ ͙͚ͪͦͫͫͫͦͣ͟ ͪ·͔ͤ͟  ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Σ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘  ͙ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͒͡Ύ ͙͔ͨͪͣ͊Σ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Σ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 

͙͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ˭͔͙ͣ͡ ͙ ͘͟ ͦͫͣͦͫ͊  ͙ͦ ͔͙͍͎ͨͪ͊ͭͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟  ͤ ͙ͣ. 

˸͙͙ͫͫΎ ˥ ˴ζ˿˴ˢ˹̏˴˿η:  ˸ ·  ͨ ͔͎͔ͪ͒͊͊ͣ͡  ͙ ͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔Σ  ͍ ·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ·͔  ͪ ͔΄͔͙ͤΎ  

ͤ ͍͔͊ͦͫͤͦ ͦ͋Ά͔͙͍͚ͭͤͦ͟  ͙͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ  ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙   ͦ  ˭͔͔ͣ͡  ͙ ͘  ͦͫͣͦͫ͊͟Σ  ͯͨͪͦ΅͊Ύ  ͙

͔ͯ͒΄͔͍͡ΎΎ ͒ͦͫͭͯͨ  ͒͊ͤͤ͟·ͣ ˨˭˭  ͙͍ͫͦ͒͊͊͘Ύ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·͔ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͨͦ͒ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ ͼ͔͙͡  ͙

͊͒͊͘;͙Σ ͦ ͔͔͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͔ͭͣ ͫ ͊ͣ·ͣ ͨ ͙ͪͤΎ͙͔ͭ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͯ ͍͔ͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ  ͤ  ͊͡Ό͋ͦͣ 

͍͔ͯͪͦͤ ͒͡Ύ ͔͎ͨ͊ͤͦͣͪͤͦͦ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙   ͨ ͪͦͼ͍͔͙ͭ͊ͤΎ  ͎ ͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊  ͙  ͋ ͙͔ͤͫ͘-ͫͺ͔ͪ·.         

˥ ˴ ζ˿˴ˢ˹̏˴˿η - ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ͊Ύ  ͍ ˾͙͙ͦͫͫ  ͙ ˿˹˥ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΎΣ ͙͔ͣΌ΅͊Ύ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͼ͙͟͡: ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͙͖ͨͪͣ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͙͍ͦͫͨͯͭͤͦ͟ ˨˭˭ ͤ ͍͔͊ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ 

͔ͫͭΈ ͫͭ͊ͤͼ͙͚Σ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͙͍͚ͫͨͯͭͤͦͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨ ͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύͣ  ͙

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊  ͟ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟·ͣ ͙ͫͤͣ͊ͣ͟  ͙ ͨͪͦ͒ͯͭ͊ͣ͟ ͤ ͊ ͙ͻ ͍͔ͦͫͤͦ 

͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͎͔ͦͨͦͪͭ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͍ͫͪͫͦΣ ;ͭͦ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭ 

͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͙ͤͯ͘͟Ό ͫ ͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͒ ͊ͤͤ·ͻ  ͙ͦ ͔͙͍ͨͪ͊ͭͤͦͫͭΈ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟. 

 ʕ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͔ͫͻ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟ ˥ ˴ ζ˿˴ˢ˹̏˴˿η ͔͗͊ͭ͡ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡  ͙

͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚  ͦͨ·ͭ, ;ͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ  ͔ͨͦͤͦ͡  ͙͔ͣͨͦͪͭͦ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ   ͍  ͫͺ͔͔ͪ ͙͍͎ͫͨͯͭͤͦͦͦ͟ 

͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ˭͔͙ͣ͡Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͦ ͭ ͙͔ͨͪͣ͊  ͙ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ  ͙ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊Ύ  

͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ  ͨ ͙ͪͦ͒ͯͭ͊ͣ͟. 
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           ˥ ˾̂˽˽ˢ ˴˻˸˽ˢ˹ˮ˯ 



̂˹ˮ˴ˢ˶̎˹̍˯ ́˩̆˹˻˶˻˥ˮ̉˩˿˴ˮ˯ ̇ˮ˴˶ 
ʇ
ʈ
ʆ
ɼ
ʋ
ʂ
ʊ
ʓ

 
ʋ
ʉ
ʃ
ʋ
ɻ
ʀ

 

˿́ˢ˹̇ˮˮ ˨ˢ˹˹̍˩ 
˽˾˻˥˾ˢ˸˸˹˻˩  
˻ˣ˩˿˽˩̉˩˹ˮ˩ ˥˩˻˿˩˾ˤˮ˿̍ 

˻˽˩˾ˢ́ˮˤ˹̍˯  
˸˻˹ˮ́˻˾ˮ˹˥ 

˾ˢ˭˾ˢˣ˻́˴ˢ ˮ  
ˤ˹˩˨˾˩˹ˮ˩ ˤ͔͋-˥ˮ˿ 

˻ˣ˾ˢˣ˻́˴ˢ 
˿˹ˮ˸˴˻ˤ 

̏˴˿˽˩˾́ˮ˭ˢ ˴ˢ˾́˻˥˾ˢ̅ˮ̒ ˮ 
˨˩̊ˮ̅˾ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ 
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           ˥ ˩˻˿˩˾ˤˮ˿ ζ˴ͦͫͣͦͫˢ͎ͪͦη 
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˽˾˩ˮ˸̂̋˩˿́ˤˢ ζ˴ͦͫͣͦͫˢ͎ͪͦη 

  
˻˽˩˾ˢ́ˮˤ˹˻˿́̎  

˻͔͙͍͔ͨͪ͊ͭͤͦ ͔͎͙͍͙͔ͪ͊ͪͦ͊ͤ ͤ ͊ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͍͍ͨͦͫͦΣ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͊ ͎͔ͪͦͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͪ ͊͋ͦͭ.  

˽˻ˤ̍̊˩˹ˮ˩ ̂˾˻ˬˢ˯˹˻˿́ˮ 

˻͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͭ ͔ͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ ͔ͦ͒͘͡·͍͙͊ͤΎ ͙  ͯ ͍͔͙͡;͔͙͔ͤ ͨ ͙͍͙ͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟  ͨ ͔͚ͦ͡. 

̏˴˻˹˻˸ˮ̒ 

˻͙ͨͭͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͎͔͊ͪͦͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦͭ  ͙ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ 
͔͔͙͙ͫ͋ͫͭͦͣͦͫͭ ͨ ͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭ͊͘.  

˽˾˻˿́˻́ˢ 

˨͡Ύ ͤ͊;͊͊͡ ͪ͊͋ͦͭ·  ͫ ͔͍͙ͫͪͫͦͣ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 
͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͯ ͎͙͚ͦ͒ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͨ ͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟  ͫ ͔͙ͭ  Internet. 
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˥˩˻˥˾ˢ̅ˮ̒ ˽˾˻˩˴́˻ˤ 

ˢ͚͙͚ͭ͊ͫ͟͡ ͚ͪ͊͟ 
ˢͣͯͪͫ͊͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 
ˢͫͭͪ͊ͻ͊ͤͫ͊͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 
ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ 
ˣ͔͎ͦͪͦ͒ͫ͊͟͡Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 
ˣͪΎͤͫ͊͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 
ˤ͎͎ͦͦͪ͊͒ͫ͊͟͡Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 
ˤ͔ͦͪͦͤ͗ͫ͊͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 
˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 
˴͙͙͎͊ͤͤͪ͊͒ͫ͊͟͡Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 
˴͊ͪ͊;͔͍͊ͦ-͔͔̉ͪͫͫ͊͟͟Ύ ͔͙ͪͫͨͯ͋͊͟͡ 
˴ͦͫͭͪͦͣͫ͊͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 
˴͙͚ͪ͊ͫͤͦ͒͊ͪͫ͟ ͚ͪ͊͟ 
˴ͪ͊ͫͤͦΎ͙͚ͪͫ͟ ͚ͪ͊͟ 
 

˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˸͍͙ͦͪ͒ͦΎ 
˾͍ͦͫͭͦͫ͊͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 
˾Ύ͊ͤͫ͊͘͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 
˿͊ͣ͊ͪͫ͊͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 
˿͍͊ͪ͊ͭͦͫ͊͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 
˿͔͍͔ͪͤ͊Ύ ˻͔͙ͫͭΎ - s ͙͊ͤ͡Ύ 
˿͍ͭ͊ͪͦͨͦ͡Έ͙͚ͫ͟ ͚ͪ͊͟ 
͍́͊ͣ͋ͦͫ͊͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 
́͊ͭ͊ͪͫͭ͊ͤ 
́ͯ͡Έͫ͊͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 
̂͡ΈΎ͍ͤͦͫ͊͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 
͍͙͚̆͊͋͊ͪͦͫ͟ ͚ͪ͊͟ 
͍̉ͯ͊΄͙Ύ 

˴ͯͪͫ͊͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 
˶͔͙͎ͤͤͪ͊͒ͫ͊͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 
˶͙͔ͨͼ͊͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 
˸͍ͦͫͦͫ͊͟͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 
˹͙͔͎͗ͦͪͦ͒ͫ͊͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 
˹͍͙͙ͦͦͫ͋ͪͫ͊͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 
˻ͣͫ͊͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 
˻͔͎ͪͤ͋ͯͪͫ͊͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 
˻͍ͪͦͫ͊͟͡Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 
˽͔͔ͤͤͫ͊͘͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 
˽͔͙͚ͪͣͫ͟ ͚ͪ͊͟ 
˽͙͙͚ͪͣͦͪͫ͟ ͚ͪ͊͟ 
˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˴͊ͣ͡·͙͟Ύ 
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˾͊͋ͦͭ· ͨͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ ͙͋͊ͪͯ͘ΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎͻΣ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙ͻ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡ 
Ή͍ͭ͊ͦͤͦ͡ ͙ ͙͍͊͋ͪͦͦ͟͡;ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͤ͊ͣͤ͘·ͻ ͎͙͔͔͔͍ͨͪͫͨͭͪͦͣͭͪͦ͟ ͍ ͔͍ͨͦ͡·ͻ ͙ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ 
͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ   
˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ˿͙͔ͫͭͣ· ͍͔͊ͫ͡Έ ͍ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍͔ͫͭ ͫ ͍͔͒ͯ΅͙͙ͣ ͤ͊ͯ;ͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ˸˥̂ ͙ͣΦ 
˶͍ͦͣͦͤͦͫͦ͊Σ ˸͍͚ͦͫͦͫͦ͟͟ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͙͔͚͊͊͒ͣ͟ ͙ͣΦ ˴Φ ˢΦ ͙͙́ͣͪΎ͔͍͊͘Σ ˽ͦ;͍͔ͤͤ·ͣ ͙͙ͤͫͭͭͯͭͦͣ 
͙ Φͣ ˤΦˤΦ ˨ͦͯ͟;͔͍͊͊ ͙ ͒ͪΦ 

˹ˢ̂̉˹ˢ̒ ˣˢ˭ˢ 
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˴͎͊ͪͭͦͪ͊ͺ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͦͫͤͦ͊Υ 

Á˻͋΅͔͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͟ ͊ͪͭ·;  

Á˻ͪͭͦͭͪ͊ͤͫͺͦͭͦͨ͊ͤ͡· όͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ ͦ  ͭ1:5 000);  

Áˢ͙͙͍ͭͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͟͡·͔ ͎ ͙ͪ͊ͤͼ· ͯ ͎͙͚ͦ͒ όͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ 1:10 000);  

Á˨͊ͤͤ·͔ ͎ ͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͟ ͊͒͊ͫͭͪ͊ ͤ ͔͍͙͙͙͒͗ͣͦͫͭ ό˾͔͔ͦͫͪͫͭͪύ.  
 

ˣ͊ ͍ͦ͘·͔ ͨͪͦ͒ͯͭ͟·Υ 

Á  ˻ ͔͙͍ͨͪ͊ͭͤͦ ͦ ͍͋ͤͦ͡Ύ͔ͣ·͔  ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎ ͙ ͔ͤ͒ͫ͊͟ NDVI;  

Á  ˮ ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͟ ͙ͦͫͣ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ;  

Áˢͪͻ͙͍ ͒ ͊ͤͤ·ͻ ͫ  2000 ͎ ͦ͒͊.   
 

˽͙͍ͪͦͦ͒ͤ͘·͔ ͨͪͦ͒ͯͭ͟·Υ 

Á  ˴ ͊ͪͭ͊ ͫ ͔͙ͪ͒ͤͻ ͘ ͤ͊;͔͙͚ͤ NDVI ͒ ͡Ύ ͟ ͎͊͗͒ͦͦ ͨ ͦ͡Ύ; 

Á  ˴ ͊ͪͭ͊ ͘ ͤ͊;͔͙͚ͤ ͙ ͔ͤ͒ͫ͊͟ ͦ ͙͒ͤͦͪͦ͒ͤͦͫͭ ͒ ͡Ύ ͟ ͎͊͗͒ͦͦ ͨ ͦ͡Ύ; 

Á  ˴ ͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͭ ͔ͯ͟΅͔͎ͦ ͫ ͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͨ ͔͚ͦ͡; 

Á  ˴ ͊ͪͭ͊ ͙ ͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͫ ͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͪ ͙͔͊ͫͭͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͨ ͍ͦͪͦ͊͟; 

Á  ˴ ͊ͪͭ͊ ͘ ͦͤ ͨ ͙͍͙ͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟ ͨ ͦ͡Ύ;  

Á˿͙ͦ͡ ͙ ͔ͤ͒ͫ͊͟ ͯ ͍͙͚ͫͦ͡ ͍ ͔͎͔ͭ͊ͼ͙͙ VCI.  

 

˨͊ͤͤ·͔ ͦ ͔ͪ͡Έ͔ͺ͔ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΥ 

Á  ˴ ͊ͪͭ· ͊ ͋ͫͦ͡Όͭͤ·ͻ ͍ ·ͫͦͭ; 

Á  ˴ ͊ͪͭ· ͯ ͍ͦͤͦ͟͡; 

Á  ˴ ͊ͪͭ· Ή͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙͚;  

Á˻ͼ͔ͤ͊͟ Ή͙͚ͪͦͦͤͤͦ͘ ͪ ͊ͫ;͔͔͙ͤͤͤͦͫͭ͡. 
 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Υ 

Á  ˸ ͔͔ͭͦ͒͊ͤͤ·͔; 

Á  ˨ ͊ͤͤ·͔ ͨ ͙ͯ͋͡;͚ͤͦ ͟ ͍͚͊͒͊ͫͭͪͦͦ ͟ ͊ͪͭ·; 

Á  ˻ ͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ·͚ ͫ ͔͍͙ͪͫ ͨ ͎ͦ͗͊ͪͤͦͦ ͣ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ͊. 

 
 

 

˹ˢˣ˻˾ ˽˾˻˨̂˴́˻ˤ 
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Á ˮ͍͔͙ͤͤͭ͊ͪ͊͘ͼ͙ΎΣ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͙ ͨͦ͡΅͔͚͊͒ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͚ͨͦ͡; 
 

Á ˻͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ·͚ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͍͍ͨͦͫͦ; 
 

Á ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͎͔͊ͪͦͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΤ 
 

Á ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͙͙͍ͣͦͪ͊ͭͤ͡·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ; 
 

Á ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ; 
 

Á ˤ·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͔ͨͪͨΎ͍ͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͔͔͙ͣ͒͘͡͡Ό; 
 

Á ˽͎͙͍͙͔ͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘ ͚͙ͯͪͦ͗͊ͤͦͫͭ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͎͔͔͚ͣͤͦͦͭͤ͡ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͙ ͊ͪͻ͙͍ͤ·ͻ 
͒͊ͤͤ·ͻ; 
 

Á ˢ͙ͤ͊͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ˥͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͔͔ͣ͘͡Έͤͦ-͙ͣͯ΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͊͒͊ͫͭͪ͊͟Σ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 
͎͊ͪͦͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͚ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͫ͡Έͻ͙͍͙͔ͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͘͡Ύ. 

 

˾˩̊ˢ˩˸̍˩ ˭ˢ˨ˢ̉ˮ 
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ˤ˻˭˸˻ˬ˹˻˿́ˮ  
˥˩˻˿˩˾ˤˮ˿ˢ ζ˴ͦͫͣͦͫˢ͎ͪͦη  
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ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʦʯʚʳ ʢ ʩʝʚʫ ʉʝʚ ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʚʩʭʦʜʦʚ ʇʝʨʠʦʜ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʩʝʣʴʭʦʟʢʫʣʴʪʫʨ 

ʇʝʨʠʦʜ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʋʙʦʨʢʘ ʫʨʦʞʘʷ ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʦʯʚʳ ʢ ʟʠʤʥʝʤʫ ʧʝʨʠʦʜʫ 

ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ 

ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʜʘʥʥʳʭ: 

˸˻˹ˮ́˻˾ˮ˹˥ ˿˻˿́˻̒˹ˮ̒ ˽˻˿˩ˤ˻ˤ  
˽˻ ˴ˢˬ˨˻˸̂ ˽˻˶̑ м ˾ˢ˭ ˤ т ς мс ˿̂́˻˴ 
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0 

1 

NDVI  

ʉʝʚ ʦʟʠʤʳʭ ɺʝʩʥʘ 

ɼɸʊʓ ʉʒɽʄʂʀ 

ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʚʩʭʦʜʦʚ (ʦʩʝʥʴ) 
0 

1 

NDVI  

ɼɸʊʓ ʉʒɽʄʂʀ 

ʇʝʨʠʦʜ ʫʙʦʨʢʠ ʫʨʦʞʘʷ 

0 

1 

NDVI  

ɺʝʩʥʘ ʆʩʝʥʴ 

ɼɸʊʓ ʉʒɽʄʂʀ 

ʃʝʪʦ 

˽͎ͪͦͤͦ͘ ͚͙ͯͪͦ͗͊ͤͦͫͭ ͨͦ ͎ͦ͒ͯ-͎͊ͤ͊ͦͯ͡ 
 

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ͦͣ͘·ͻ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͯ͋ͦͪͦ;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ 

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͍͍ͨͦͫͦ 

ɻʠʙʝʣʴ ʦʟʠʤʳʭ 

ʋʨʦʞʘʡ ʥʝ ʫʙʨʘʥ 

ʋʱʝʨʙ ʧʦʩʝʚʘʤ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʩʪʠʭʠʡʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ  

0 

1 

NDVI  

ɺʝʩʥʘ ʆʩʝʥʴ 

ɼɸʊʓ ʉʒɽʄʂʀ 

ʃʝʪʦ 

2011 

2010 

2012 

2013 

ʊʝʢʫʱʠʡ ʩʝʟʦʥ 

ʂʦʨʤʦʚʳʝ ʪʨʘʚʳ 

ʇʘʨ  

˽˾ˮ˸˩˾̍ ˮ˿˽˻˶̎˭˻ˤˢ˹ˮ̒ 

ʋʨʦʞʘʡ ʫʙʨʘʥ 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ  

ʧʦʩʝʚʦʚ 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ  

ʧʦʩʝʚʦʚ 
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˻͔͙͍͔ͨͪ͊ͭͤͦ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔͍ͤ͒ͫͦ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭΥ 

Á ˴͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͡Έ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͍͍ͨͦͫͦ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͤ͊ ͍͔ͫͻ 
Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦ͡ΎΤ 

Á ˻ͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͍͍ͨͦͫͦΤ 
Á ˿͍ͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͊ͪͭ͟· ͦͤ͘ ͙ͨͦ͒ͦͪͦ͒͡Ύ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ 
ͨͦ͡ΎΤ 

Á ˻ͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͯ΅͔ͪ͋ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙ͫͭͻ͙͚ͤ·ͻ Ύ͍͔͙͚ͤ͡Τ 
Á ˻ͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͦ͋Ά͔ͣ· ͙ ͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟ ͯ͋ͦͪͦ;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͎͔͊ͪͦͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΤ 

Á ˻ͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͙͙͍ͣͦͪ͊ͭͤ͡·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ 

˿˶˻ˮ ˤ˩˥˩́ˢ̇ˮ˻˹˹̍̆ ˮ˹˨˩˴˿˻ˤ 
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˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͔͚ͨͦ͡ ͨͦ ͙ͻ ͔ͭͯ͟΅͔ͣͯ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͊͟͟ ͨͦ͡Ύ ͫ 
͔͍͙ͨͦͫ͊ͣ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͯ͟͡ΈͭͯͪΣ ͭ͊͟ ͙ ͨͦ͡Ύ ͔͋͘ 
͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ  ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭΥ 

Á ˻ͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟ ͎͔͊ͪͦͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ 
͚ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͨͦ;͍·Τ 

Á ˤ·Ύ͍͡ΎͭΈ ͦͤ͘· ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Τ 
Á ˻ͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͔ͤͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦͫͭΈ ͔͚ͨͦ͡ ͔͋͘ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͨͦͪͦ͊͟Τ 
Á ˻͔͔ͨͪ͒͡ΎͭΈ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͍͔͔͚ͫ͗ ͪ͊ͫͨ͊΄͙͟. 

˴˶ˢ˿˿ˮ̅ˮ˴ˢ̇ˮ̒ ˽˻˶˩˯  
˽˻ ́˩˴̂̋˩˸̂ ˿˻˿́˻̒˹ˮ̑ 
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   ʕ ·͙͔ͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔͙ͤͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦͫͭ ͨͦ͡Ύ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌͭ ͦ ͙ͤ͊͡;͙͙ 
͔ͨͪͦ͋ͣͤ͡·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͙Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭͣ͡Υ 

Á ˤ͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ όΉ͙ͪͦ͘ΎΣ ͊͋ͦ͊͘͡;͙͍͙͔͊ͤΣ ͔͙͔͊ͫͦͤ͘͡ ͙ ͨͪ.); 
Á ˹͔͍͔͙ͪ͊ͤͦͣͪͤͦͫͭ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͨͦ;͍͔͎ͤͤͦͦ ͍ͨͦͪͦ͊͟Τ 
Á ˹͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͎͔͊ͪͦͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡; 
Á ˹͙͎ͦͦ͘͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͍͎ͨͦͫͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͙ ͨͪΦ 

ˮ˹˨˩˴˿ ˤ˹̂́˾˩˹˹˩˯ ˹˩˻˨˹˻˾˻˨˹˻˿́ˮ ˽˻˶̒ 
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ʇʦʢʨʳʪʠʝ ʩʥʠʤʢʘʤʠ  

SPOT 6 (1,5 ʤ) 

ʉʥʠʤʦʢ Landsat 8  

(6-5-4) ʦʪ 01.09.2015 

ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ 

max min mean 
ˢ͙ͤ͊͘͡ ͦͤ͘ ͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟ όͦͤ͘ ͙ͨͦ͒ͦͪͦ͒͡Ύύ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͨͦ͡Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ: 

Á ˤ·Ύ͍͙ͭΈ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͚͙ͯͪͦ͗͊ͤͦͫͭΤ 
Á ˭͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͭ͡Έ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͎͊ͪͦͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͚ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Τ 
Á ˽͙ͦͫͭͪͦͭΈ ͊ͪͭ͟· ͎͊ͪͦͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͨͦ͡ΎΤ 
Á ˻ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔ͪ͊͒͘͡Έ͔ͤͦ ͍͔͔͙͔ͤͫͤ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΣ ͙͙͙͍ͦͨͭͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͍͎ͨͦͫͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Τ 
Á ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͦͫͤͦͯ ͒͡Ύ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍͙͍ͫͪͫͦΦ 

˭˻˹̍ ˽˾˻˨̂˴́ˮˤ˹˻˿́ˮ 
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ˢ͋ͫͦ͡Όͭͤ·͔ ͍·ͫͦͭ· ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ̂ͦͤ͟͡· ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ 

   ˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔ͪ͡Έ͔ͺ͔ ͔͒͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΥ 

Á˻ͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔ͪ͡Έ͔ͺ͊ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͨͦ͡ΎΤ 
Áˤ·Ύ͍͡ΎͭΈ ͦͤ͘·Σ ͔ͤ ͙͎ͨͪͦ͒ͤ·͔ ͙͙͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤͦ ͙͎ͨͪͦ͒ͤ·͔ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͣ͒͘͡͡Ύ ͨͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͔ͪ͡Έ͔ͺ͊Τ 
Á˻ͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ Ή͙ͪͦͦͤͤ͘·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΤ 
Á͙͍̅ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͔͔ͣ͘͡ΈΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣͤ͡·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻΦ 

˽ˢ˾ˢ˸˩́˾̍ ˾˩˶̎˩̅ˢ 
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˨˻˽˻˶˹ˮ́˩˶̎˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩Υ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͎͊ͪͦͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͚ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʣʠʷ, ʤʢʛ/ʢʛ 

> 100 

101-200 

201-300 

301-400 

< 400 

˽ͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͤͫͤ· ͍ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔ͤ͊ͣͤ͘·ͻ ͎͊ͪͦͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͍͙͚ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ: 

Á ˿͔͙ͦͦͭͤͫͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔ͤ͊ͣͤ͘·ͻ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͚ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͫ ͨͦ;͍͔ͤͤ·͙ͣ ͙ͦͤͭͯͪ͊ͣ͟Σ 
͔ͨͦͫͭͪͦͤͤ·͙ͣ ͨͦ ˨˨˭Τ 

Á ˮ͔͙͍ͤͭͪͨͦͪͦ͊ͭ͡Έ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔ͤ͊ͣͤ͘·ͻ ͔͍͙͚ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͨͦ ͦͤ͊ͣ͘ ͔͙ͤͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͨͦ͡ΎΤ 
Á ˻ͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͔ͪ͊͒͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΤ 
Á ˤ·ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͭͦ;ͤͦͣͯ ͔͔͔͙ͣ͒͘͡͡ΌΦ 
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˨˻˽˻˶˹ˮ́˩˶̎˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩Υ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͨͦ͡·ͻ ͔͍͙͚ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͡Ό͋·͔ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ 
ͦͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ ͟ ͨͦ͡ΎͣΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡: 

Á ̅ͦͭͦ ͙ ͍͙͔͒ͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·; 
Á ˢͭ͟· ͙ ͨͪͦͭͦͦ͟͡· ͔͍ͨͦ͡·ͻ ͔͍͙͚ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡; 
Á ˹͍͙͎͊͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙ͭͪ͟ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Τ 
Á ˶Ό͋͊Ύ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͍ ͔͍ͭͫͭͦͦͣ͟ ͙ ͙ͭ͊͋͡;ͤͦͣ ͍͙͔͒Φ 
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˨˻˽˻˶˹ˮ́˩˶̎˹̍˩ ˿˩˾ˤˮ˿̍Υ 
͍ͫΎ͘Έ ͫ ͔͚͊͒ͪͫͤͦ ͚͋͊ͦ͘ ͙ ͍͚͊͒͊ͫͭͪͦͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ 

˿͍Ύ͘Έ ͫ ͎͊ͪͭͦͪ͊͟ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͙ ͍͊͒͊ͫͭͪͦ͟·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ: 

Á ˻ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔͊͒ͪͫͤ·͚ ͙ͨͦͫ͟ ͙ ͙͍ͨͪΎͯ͘͟ ͡Ό͎͋ͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Τ 
Á ˻ͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Τ 
Á ˻ͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͎͙͎͙͒ͪͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͒͡Ύ ͤͯ͗͒ ͔͙ͣͦͪ͊͡ͼ͙͙Τ 
Á ˻͔͔ͨͪ͒͡ΎͭΈ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Έ ͨͦ͡Ύ ͟ ͔ͦͤͪͭͤͦͣͯ͟͟ ͍͊͒͊ͫͭͪͦͦͣͯ͟ ͯ;͊ͫͭͯ͟Τ 
Á ˤ·Ύ͍͡ΎͭΈ ͫͯ͡;͙͊ ͔ͤͼ͔͔͍͎ͦͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔ͣ͘͡ΈΦ 
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˨˻˽˻˶˹ˮ́˩˶̎˹̍˩ ˿˩˾ˤˮ˿̍Υ 
͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·͚ ͔͍͙ͫͪͫ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍ͨͦ͗͊ͪͦ 

˻͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ·͚ ͨͦ͗͊ͪͤ·͚ ͔͍͙ͫͪͫ ͫ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤͣ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒ͦ 4-ͻ ͪ͊ ͘ ͍ ͙ͫͯͭ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ: 

Á ˽ͦͯ͡;͊ͭΈ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͨ͊͊͡ͻ; 
Á ˽ͦͯ͡;͊ͭΈ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͨͦ͗͊ͪ͊ͻΣ ͎ͯͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͔͍ͨͦͫ͊ͣΤ 
Á ˻ͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͨͦ͡΅͙͊͒Σ ͚͔ͨͪͦ͒ͤͤ·͔ ͎͔ͦͤͣΦ 
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˽˾ˮ˸˩˾̍   ˮ ˿˽˻˶̎˭˻ˤˢ˹ˮ̒ 
˿˩˾ˤˮ˿ˢ ζ˴ͦͫͣͦͫˢ͎ͪͦη 
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ˮ˹ˤ˩˹́ˢ˾ˮ˭ˢ̇ˮ̒ ̂˥˻˨ˮ˯ 

̏ͺͺ͔ͭ͟Υ 
Á ͙̏ͦͤͦͣ͟Ύ ͤ͊ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔͍͎ͨͦͦͦ͡ GPS-͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΤ  
Á ˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͍͔͚͒ͦͫͭͦͪͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͍͍ͨͦͫͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Τ 
Á ˣ͔͔ͦ͡ ͭͦ;͔ͤͦ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͎͔͊ͪͦͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟Ύ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ό˥˿˸Σ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎΣ ͔͍͚ͨͦͫͤͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ύΤ 
Á ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Φ 

̉͊ͫͭͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͍͔ͭͦͪͤ͟·͔ ͊ͪͭ͟· ͔͚ͨͦ͡ ͙͔ͣΌͭ ͙͔ͤͦ͘͟ 
͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙͙͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͍ͯͫͭ͊ͪ΄͙͙ͣ όͪ͊ͫͤ͟·͙ͣ ͔͙ͫͭͪ͊ͣ͟͡ 
ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͦ΄͙͙͋͟  ͙ͤ ͔ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͍ ͔͎ͭͦͪͤͦͦ͟ ͫ ͦ͡Ύ).  

˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ ͙ͭ͊͟ͻ ͊ͪͭ͟ ͎͙͚ͯͦ͒  ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͍·͔ͫͦͦ͒ͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͍͚ͫͨͯͭͤͦͦ͟ ͫΆ͔͙ͣ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ 
͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͔ ͎ ͙ͪ͊ͤͼ· ͨ ͔͚ͦ͡  ͙͙ ͻ ͯ ͭͦ;͔ͤͤͤ·͔ ͨ ͦ͡΅͙͊͒.  
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˸˻˹ˮ́˻˾ˮ˹˥ ˿˻˿́˻̒˹ˮ̒ ˻˭ˮ˸̍̆ ˴̂˶̎́̂˾ 
ʉʝʥʪʷʙʨʴ 2014 ʅʦʷʙʨʴ 2014 ʄʘʨʪ 2015 
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ʠ
ʝ
 
ʧ
ʦ
ʣ
ʝ
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˽͔͙ͪͦ͒ ͔͍ͫ͊ ͙ͦͣ͘·ͻ: ͍͔ͫ ͨͦ͡ΎΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ 

͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙ͦͣ͘·ͻΣ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ·  ͙͔͊ͫ͘Ύͤ· ς 

30% ͨͦ͡΅͙͊͒ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊. 

˽͔͔ͪ͒ ͯͻͦ͒ͦͣ  ͍͙ͣͯ͘: ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͤ ͍͔͊ͫͻ ͨͦ͡ΎͻΣ 

͔ͪͦͣ͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ ό͔ͦͭͣ;͔ͤͦ ͚ͪ͊ͫͤͦ͟ ͔͚ͫͭͪͦ͟͡ύΣ 

͙͔ͣΌͭͫΎ ͍ͫͻͦ͒·  ͍ͻͦͪͦ΄͔ͣ ͫ ͦͫͭͦΎ͙͙ͤ. 

˽͔ͦͫ͡ ͔͔͙͍͙ͨͪͣͦ͘͟: ͤ ͊;͙͊ͫͭ ͔͚ͨͦ͡ ͔ͦͭͣ;͔͊ͭͫΎ 

͎͙͔͋͡Έ ͙͙͡ ͫͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͯͻͯ͒΄͔͙͔ͤ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 

͔͍͍ͨͦͫͦ. 8% ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͭ ͔ͪ͋ͯΌͭ ͔͔͔͍ͨͪͫ͊. 

̏ͺͺ͔ͭ͟Υ 
Á˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͫͪͦ͊͟ͻ ͙ ͦ͋Ά͔ͣ͊ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͔͍ͫͯ ͙ͦͣ͘·ͻΤ  
Á˻ͼ͔ͤ͊͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͍͍ͨͦͫͦ ͔͔ͨͪ͒ ͯͻͦ͒ͦͣ ͍ ͙ͣͯ͘Τ 
Á˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͭͦ;͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͍͍ͨͦͫͦ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔͙͍͙ͨͪͣͦ͘͟ ͙ ͨͦ͡΅͊͒Ύͻ ͔͔͔͍ͨͪͫ͊Τ 
Á˽͎ͪͦͤͦ͘ ͯͪͦ͗͊Ύ ͙ͦͣ͘·ͻ ͙ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͤ͊ ͔͔͔͍ͨͪͫ ό˥˿˸Σ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟Σ ͍͔ͪͣΎΣ ͔͍͚ͨͦͫͤͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ύΦ 

͙̂ͤ͊͟͡Έͤ·͚ 
ͨͪͦ͒ͯͭ͟ 
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