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˻͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ·͚ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΦ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͒͊͘; ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ˬ˴̆ ΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧ 

ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͍͚ͫͨͯͭͤͦͦ͟ ͫΆ͔͙ͣ͟ ͤ͊ ͍͔ͫͻ Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧ 

Á ̏ͭ͊ͨ мΥ ˽͎͍͙͔ͦ͒ͦͭͦͭ͡Έͤ·͚ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 

Á ̏ͭ͊ͨ нΥ ˽͔ͪͦͭͤ͟·͚ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΦΦΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 

Á ̏ͭ͊ͨ оΥ ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 

Á ̏ͭ͊ͨ пΥ ̏ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 

ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͍͚ͫͨͯͭͤͦͦ͟ ͫΆ͔͙ͣ͟ ͍ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͻ ˬ˴̆ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧ 

Á ˿ͺ͔ͪ͊ ˬ˴̆ ζ͔͔͙͔́ͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡η ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 

Á ˿ͺ͔ͪ͊ ˬ˴̆ ζ͔͎͔͙͔̏ͤͪͦͫͤ͊͋͗ͤη ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 

Á ˿ͺ͔ͪ͊ ˬ˴̆ ζˣ͎͚͍͊ͦͯͫͭͪͦͫͭͦ͡η ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧ 

Á ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 

˻͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ·͚ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͎͔͍ͦͨͦͪͭ͊ͦ͡ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΦΧ 

ˤ·͍ͦ͒· ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 

˴ͦͤͭ͊ͭ͟· ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 
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˻͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ·͚ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ τ Ήͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ·ͻ ͤ͊͋͡Ό͔͙͚͒ͤ  ͍͔͙͔ͪ͗ͣ 24/7, Ή͔ͫͨͪͭͤ͟·ͻ ͦͼ͔ͤͦ͟  ͙͎ͨͪͦͤͦ͊͘ 
͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͫ ͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦ ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙  ͭ ͔͙͙͚ͪͪͭͦͪ ͤ ͊ͦ ͍͔ͫͤͦ ͟ ͙ͦͫͣ;͔͚ͫͦ͟ ͫΆ͔͙ͣ͟ ˭ ͔͙ͣ͡. 
 
˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ  ͙ ͨ ͦ ͊ͨͪͦͫͯ͘ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό  ͦ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ  ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ͻ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͙  ͊ ͎͔ͤͭͪͦͨͦͤͤ·ͻ ͦ ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͨ ͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙  Ύ͍͔͙͚ͤ͡. 
 
ˮͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍͚ͨ͊ͤͦͦ͡  ͙Ή͔͚ͫͭͪͤͤͦ͟ ͙ͦͨͭ;͔͚ͫͦ͟Σ ͚ͪ͊͒͊ͪͤͦ ͫΆ͔͙ͣ͟Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋΄͙͎ͪͤͦͦ 
͔͔ͨͪ;ͤΎ ͊͒͊͘;: ͦ ͔͎͙ͭͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ̉ ˿͒ ͦΉͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ͙ͣ ͤ ͍͔͊ͯͪͦͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
͔͔ͣ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͟ ͊͒͊ͫͭͪ͊  ͙ͤ ͔͍͙͙͙͒͗ͣͦͫͭ. 
  
 

˨͙͍ͦͫͭͦͤͫͭ͊ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊: 
 
- ͦ ͋Ά͔͙͍ͭͤ͊͟Ύ ͙ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ ͔͔ͫͦͨͪ͒͡Έͤ·ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΤ 
- ͤ ͔͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͦͭ ͎ͨͦͦ͒ͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Τ 
- ͍ ·ͫͦ͊͟Ύ ͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͫΆ͔͙ͣ͟Τ 
- ͟ ͔͙͍͙͔ͦͣͨͫͪͦ͊ͤ͟͡ ͫΆ͔ͣͦ;ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͍ͣͪͦ·ͻ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ ˨˭˭  
- ͦ ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͔ͦͤ͟;͎ͤͦͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͊͊͘͘͟;͙ͯ͟  ͍  ͔ͪ ͙͔͗ͣΣ ͙͋ͦͣ͘͟͡ ͟ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍͔͋-͔͍͙͍ͫͪͫͦΦ 

   ˻ ˽˩˾ˢ́ˮˤ˹̍˯ ˸˻˹ˮ́˻˾ˮ˹˥ 
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˻ˣ˩˿˽˩̉ˮˤˢ́̎ ˨˻˿́̂˽ ˴ 
˸ˢ́˩˾ˮˢ˶ˢ˸ ˸˻˹ˮ́˻˾ˮ˹˥ˢ 
˽˻˿˾˩˨˿́ˤ˻˸ ˥˩˻˽˻˾́ˢ˶˻ˤ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ нпκт ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭΥ 

˻˿̂̋˩˿́ˤ˶̒́̎ ˽˶ˢ˹˻ˤ̂̑ ˮ 
˻˽˩˾ˢ́ˮˤ˹̂̑ ˿̌˩˸˴̂ ́˩˾˾ˮ́˻˾ˮ˯  

ˮ ˻ˣ̌˩˴́˻ˤ 

˽˾˻ˤ˻˨ˮ́̎ ˾˩́˾˻˿˽˩˴́ˮˤ˹̍˯ 
ˢ˹ˢ˶ˮ˭ ˮ ˻̇˩˹˴̂ ˨ˮ˹ˢ˸ˮ˴ˮ ˹ˢ 
˻˿˹˻ˤ˩ ˢ˾̆ˮˤ˹̍̆ ˨ˢ˹˹̍̆ 

˿ˮ˿́˩˸ˢ ˸˻˹ˮ́˻˾ˮ˹˥ˢ ˥˴ ζ˿˴ˢ˹̏˴˿η 
˨˶̒ ˾˩̊˩˹ˮ̒ ˭ˢ˨ˢ̉ ˿́˾˻ˮ́˩˶̎˿́ˤˢ ˮ ˬ˴̆ 

˾˩ˢ˶ˮ˭˻ˤ̍ˤˢ́̎ ́˩˸ˢ́ˮ̉˩˿˴ˮ˩ 
˽˾˻˩˴́̍ ˨˶̒ ˿́˾˻ˮ́˩˶̎˿́ˤˢ  

ˮ ˿̅˩˾̍ ˬ˴̆ 
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ˮ˿˽˻˶̎˭˻ˤˢ˹ˮ˩ ˿˽̂́˹ˮ˴˻ˤ˻˯ ˿̌˩˸˴ˮ  
˹ˢ ˤ˿˩̆ ̏́ˢ˽ˢ̆ ˿́˾˻ˮ́˩˶̎˿́ˤˢ 

˨͊ͤͤ·͔ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙͍͙ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘Ύ ˭͔͙ͣ͡ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͔ͫͻ Ήͭ͊ͨ͊ͻ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ΎΥ 
 
 
Á̏ͭ͊ͨ м ζ˽͎͍͙͔ͦ͒ͦͭͦͭ͡Έͤ·͚η - ͫ ͋ͦͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 

 
Á̏ͭ͊ͨ н ζ˽͔ͪͦͭͤ͟·͚η - ͪ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 

 
Á̏ͭ͊ͨ о ζ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊η - ͣ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ 

 
Á̏ͭ͊ͨ п ζ̏ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟η - ͣ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟  
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̏́ˢ˽ м ζ˽˻˨˥˻́˻ˤˮ́˩˶̎˹̍˯η  

˹͊ ͎͍͙͔ͨͦ͒ͦͭͦͭ͡Έͤͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͍͚ͫͨͯͭͤͦͦ͟ ͫΆ͔͙ͣ͟ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭΥ 
 
Á˴͊;͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͙ͫͻ͔ͦ͒ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ ͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ 

Á˻ͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ͘ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ 
͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͙ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΦ  

Á˽͔͔͚͙ͪͭ ͟ ͙ͫ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͣͯ͡Έ͙͍͔͔ͭͪͣͤͤ·ͻ ͍ͤ͊͋ͦͪͦ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 
͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͙ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ΎΦ 

Á̂ͯ͡;΄͙ͭΈ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔͔ͨͪ͒ͨͪͦͭͤ͟·ͻ ͙͘·͙͚ͫ͊ͤ͟ ͙ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔́ͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚͊͒͊ͤ͘ ͒͡Ύ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͎ͨͪͦͭͤͦͦ͟ Ήͭ͊ͨ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ 
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̏́ˢ˽ м ζ˽˻˨˥˻́˻ˤˮ́˩˶̎˹̍˯η  

˿͙͍ͨͯͭͤͦ͊͟Ύ ͫΆ͔ͣ͊͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͊ͭͯ͊͟͡ΈͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Υ 

˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͍ͫͯ͋ͣͭͪͦ·ͻ ͒ ͊ͤͤ·ͻ ͙͍͚ͫͨͯͭͤͦͦ͟ ͫΆ͔͙ͣ͟ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ͘ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͦͨͦͪͤ·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡ 
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̏́ˢ˽ н ζ˽˾˻˩˴́˹̍˯η  

˹͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͍͚ͫͨͯͭͤͦͦ͟ ͫΆ͔͙ͣ͟ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭΥ 
 

Á˽͙͍͔͙ͪͦͫͭ͘ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯΦ 

Á˽͍͔͙ͪͦͫͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͻ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͙ ͎͔͊ͤͭͪͦͨͦͤͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ Ύ͍͔͙͚ͤ͡Φ 

Á˭͊ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ͫͻ͔ͦ͒ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͒͡Ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ 

Á˻ͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦͯ͟ ͎ͭͦͨͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͙ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͊ͪͭ͟Φ 

Á˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤ·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙ 

͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ 

8 



̏́ˢ˽ н ζ˽˾˻˩˴́˹̍˯η  

˹͊ ͔͋͊͘ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͻ ͦͪͭͦͺ͍ͦͭͦͨ͊ͤͦ͡ Ή͔ͫͨͪͭͦͣ͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͦͨͦͪͤ·͔ ͨ͊ͤ͡·Σ  
ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͦ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ͘ ͙ ͨͪͦ;͔͔Φ 
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̏́ˢ˽ н ζ˽˾˻˩˴́˹̍˯η  

˽͙͔ͪͣͪ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͙ͻ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͔ͭ;͔͙͙ͤ 
͍͔͎ͫͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Υ 

͔ͫͭ͊ͪͦ ͪͯͫͦ͡ 
͍͔ͤͦͦ ͪͯͫͦ͡ 

˹͊ ͙͔͙͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͍͙͒ͤͦ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͪͯͫ͊͡ ͔͙ͪ͟Σ 
͙ͨͪͦͦ͘΄͔͒΄͔͔ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ 

̂;͊ͫͭͦ͟ ͨͪͦͪ·͍͊ 
͔ͣ͊ͤ͒ͪ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ 

͍͔͔͔͎ͫͤͤͦ ͍ͨͦͦͦ͒͡ΈΎ 
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̏́ˢ˽ о ζ˾˩ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮ̒ ˿́˾˻ˮ́˩˶̎˿́ˤˢη  

˹͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͍͚ͫͨͯͭͤͦͦ͟ ͫΆ͔͙ͣ͟ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭΥ 
 

Á˽͙͍͙ͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͤ͊ ͍͔ͫͣ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͼ͙͊͟͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ 

͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͙ ͍͍͔͔͙͔ͦ͒ͤ͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͎͔͙͍ͪ͊ͣͤͭͪͦ͊ͤͦ͡ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͔͚Φ 

Áˤ·Ύ͍͙ͭΈ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͺ͙͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Φ 

Á˻ͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͔͎͙͙͙ͭͣͤͦͫͭ͡ ͔ͤ͒ͪͦͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 

Á˽͙͍͔͙ͪͦͫͭ͘ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͙͔ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ 

͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·ͻ ͤͦͪͣΦ 
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˽͙ͪ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ ͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͘ 
͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͻͦ͒͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Υ 

̏́ˢ˽ о ζ˾˩ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮ̒ ˿́˾˻ˮ́˩˶̎˿́ˤˢη  

˭͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͡·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· 
͔ͤ ͋·͙͡ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ· 

˽͊ͤ͡ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔ͤ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ 

˴ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͤ ͔
͔ͨͪͦͦ͗ͤ͡· ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·͔ 
͎͙͒ͦͪͦ ό͙ ͙ͻ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ 
͔ͤ ͍͔͔͒ͭͫΎύ 

˽͊ͤ͡ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔ͤ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ 

˹͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˽͍͊΄͙͚ͤͫͦ͟ ͚ͨͦͣ· ͍ нллс-нлмл ͎͎Φ 
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˽͙ͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͍ͫͪͦͦ͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͙͍͚ͫͨͯͭͤͦͦ͟ 
ͫΆ͔͙ͣ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ͊ ͍·ͫͦͭ͊ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΥ 

̏́ˢ˽ о ζ˾˩ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮ̒ ˿́˾˻ˮ́˩˶̎˿́ˤˢη  

EROS B, нр ͣ͊Ύ  EROS B, с ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ 

ˤ·ͫͦͭ͊ ͙͒͊ͤ͘Ύ Ґ отΦл ͣ ˤ·ͫͦͭ͊ ͙͒͊ͤ͘Ύ Ґ пуΦф ͣ 

ˤ·ͫͦͭ· ͙͚͒͊ͤ͘ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͒ͤ͡ ͔͔͚ͭͤ ͙ 
͔ͣͭ͊͒͊ͤͤ·ͻ ͫͦ ͙ͫͨͯͭͤ͊͟ 
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̏́ˢ˽ п ζ̏˴˿˽˶̂ˢ́ˢ̇ˮ̒ ˻ˣ̌˩˴́ˢη  

˹͊ Ή͔ͭ͊ͨ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͍͚ͫͨͯͭͤͦͦ͟ ͫΆ͔͙ͣ͟ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭΥ 
 
Á˻ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͔͔ͣ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ 

(͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔ͤ ͨͦ ͼ͔͔͍ͦͣͯ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͙ ͒ͪΦύ 
 
Á˴͊;͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͙ Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͍·Ύ͍͙ͭΈ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ό ͙ͻ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
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˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙͍͚ͫͨͯͭͤͦͦ͟ ͫΆ͔͙ͣ͟ ͙ ͔ͣͭͦ͒͊ ͚ͪ͊͒͊ͪͤͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͔͙͙ͪͦͣͭͪ ͎ͣͦͯͭ 
͋·ͭΈ ͍·Ύ͍͔ͤ͡· ͯ;͙͊ͫͭ͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ͎͔͙͙ͦ͒ͤ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΥ 

̏́ˢ˽ п ζ̏˴˿˽˶̂ˢ́ˢ̇ˮ̒ ˻ˣ̌˩˴́ˢη  

̂;͊ͫͭͦ͟ ͨͦ͒ͤΎ͙ͭΎ 

̂;͊ͫͭͦ͟ ͔͙ͨͪͦͫ͒͊ͤΎ 

́ͦ;͙͊ͣ͟ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͔͔͊ͣͪͤͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͫͣ΅͔͙͚ͤ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

15 



˽͙ͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͋͘͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͎ͣͦͯͭ ͤ͊;͊ͭΈ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ΈͫΎ 
͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Σ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙͔ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Υ 

̏́ˢ˽ п ζ̏˴˿˽˶̂ˢ́ˢ̇ˮ̒ ˻ˣ̌˩˴́ˢη  

͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͔͎ͫͤͦͦ͡ ͙͍ͣ͊ͫͫ͊ 

͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ˣ˽ ζ˾ͯͣΎͤͼ͔͍ͦη 

ͤ͊;͊ͦ͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͊͋ͦ͊͘͡;͙͍͙͊ͤΎ 

͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͊͋ͦ͊͘͡;͙͍͙͊ͤΎ 

˽͙͔ͪͣͪ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ς ͨ ͙ͪ;͙͚ͤͦ 
Ύ͍͙ͦͫ͡Έ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͨͦ͒Ά͔͚͒ͤͦ͘ ͎͙͒ͦͪͦ 
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ˮ˿˽˻˶̎˭˻ˤˢ˹ˮ˩ ˿˽̂́˹ˮ˴˻ˤ˻˯ ˿̌˩˸˴ˮ ˨˶̒ 
ˬˮ˶ˮ̋˹˻-˴˻˸˸̂˹ˢ˶̎˹˻˥˻ ̆˻˭̒˯˿́ˤˢ 

˨͊ͤͤ·͔ ˨˭˭ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͊ͫͨͭ͊͟ͻ ͫͺ͔ͪ· ˬ˴̆Υ 
 
Á ͔͔͙͔́ͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ ς ͣ ͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͔͔ͭͨͦͨͦͭͪ͡Έ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͫΆ͔͙ͣ͟ ͫ ͔͍͙͍ͭͨͦͦͪͦ͘͡ 
͔͙͋ͫͨͦͭͤ͡·ͻ ͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ όˣ˽˶ˢύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍·͔͙͙ͫͦͦͨͪͦ͒͟;ͤ·͚ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͍͚ͫͨͯͭͤͦͦ͟ 
ͫΆ͔͙ͣ͟ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͙ ͙͎ͤͦͦ͘͟ ͍͔͎ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ 

Á ˣ͎͚͍͊ͦͯͫͭͪͦͫͭͦ͡ ς ͣ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͎͚͍͋͊ͦͯͫͭͪͦͫͭͯ͡ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͍͔ͫͪͻ͍·͔ͫͦͦ͒ͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
ͫΆ͔͙ͣ͟ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͫΆ͔͙ͣ͟ ͫ ͔͙͋ͫͨͦͭͤ͡·ͻ ͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ όˣ˽˶ˢύ 

Á ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ς ͣ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͙ ͎͔͊ͤͭͪͦͨͦͤͤ·ͻ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡ ͤ͊ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻ͎ͪ͊ͤͤͦͦ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ό͙͍͙͔͊ͣͯͫͦͪ͊ͤ͘Σ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ 
͍·͋ͪͦͫ·Σ ͒·͍ͣͦ·͔ ΄͔͚͡ͺ· ͦͭ ͍ͨͦ͗͊ͪͦ ͙ ͒ͪΦύ 

Á ͔͎͔͙͔̏ͤͪͦͫͤ͊͋͗ͤ ς ͣ ͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤͤͦͫͭ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ͍ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ 
Á ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͔͔ͣ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊  ς  ͫ ͊ͣͦ͊͘ͻ͍͊ͭΣ ͔ͤͼ͔͔͍͔ͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ ͒ͪΦ 
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˿̅˩˾ˢ ˬ˴̆Υ ́˩˽˶˻˿˹ˢˣˬ˩˹ˮ˩ 

ˤ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͻ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͎͊ͪͭͦͪ͊͟ͺ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͔͔ͭͨͦͨͦͭͪ͡Έ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ 
͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͒͊ͤͤ·͔ ͫΆ͔͙ͣ͟ ͫ ͔͍͙͍ͭͨͦͦͪͦ͘͡Υ 

˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ· 
Ή͔͎͔͙ͤͪͦͨͦͭͪ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙ ͔ͯ͒͡Έͤ·͔ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͨͦͭͪ 
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˨͊ͤͤ·͔ ͤͦ;͚ͤͦ ͙͍͚ͫͨͯͭͤͦͦ͟ ͫΆ͔͙ͣ͟ ͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪͯΌͭ ͦ͋΅ͯΌ ͙͊ͪͭͤͯ͟ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤͤͦͫͭ 
͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΥ 

˹͊ ͤͦ;ͤ·ͻ ͙ͫͤͣ͊͟ͻ ͦͭ;͔͙͍ͭͦ͡ ͍͙͒ͤͦΣ ͙͔͊͟͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟· 
͔ͨͦͭͪ͋͡ΎΌͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ  

EROS-B 

ˢΉͪͦͨͦͪͭ ˤ͍ͤͯͦͦ͟ 

ˣ͙͔ͤͫ͘-ͨ͊ͪ͟ ζ˾ͯͣΎͤͼ͔͍ͦη 

͔͙́ͨ͡;ͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ 

͔͙́ͨ͡;ͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ 

˿̅˩˾ˢ ˬ˴̆Υ ̏˹˩˾˥˻˿˹ˢˣˬ˩˹ˮ˩ 
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˿̅˩˾ˢ ˬ˴̆Υ ˣ˶ˢ˥˻̂˿́˾˻˯˿́ˤ˻ 

˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͍͔ͫͪͻ͍·͔ͫͦͦ͒ͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͍͚ͫͨͯͭͤͦͦ͟ ͫΆ͔͙ͣ͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͒͡Ύ 
͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͎͚͍͋͊ͦͯͫͭͪͦͫͭͯ͡Υ 

˨͊ͤͤ·͔ ͍͔ͫͪͻ͍·͔ͫͦͦ͒ͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͫΆ͔͙ͣ͟ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ 
͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͎͚͍͋͊ͦͯͫͭͪͦͫͭͯ͡  

GeoEye-1 
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